
� �

�������	
�
���
�

��� �����	
��
��������
�����
���������������������������
��
����������
�����

�
��
���
����
���� ��
����� ����	

�����
�����
� � �����	
��
��������
�����
����!���
����
����������
∀ �
�����

�
��
�������
���� ��
 �
��������	

����������

#�

��
��
∃�
��
����������������
%
��	
��
�������∃&������
���������	
	��
�∋�(��	
��
�
∋�)�
�
����∗+∋����������,+−�(��������������

�%
��	
�������������������
�����	
����������!����
�.����• )�
�
����∗/∋����0�
�,+−��
����������(����


��∃�������1���������	
����������!����
�.����• 

)�
�
����∗2∋����0��,+−�3���4����5���������	��
���������1���������	
����������
!����
�.����• )�
�
����∗6∋����0��,+−�3�∃������������4����5���������

����
����������
���
�	��
���������!��
��
�• )�
�
����∗∗∋����0��,7−�3�
��

����
����89��������������������������������������������
��		
����������

!����
�.��������
�
����������������
����:�

�����!����
�������	��������������������������∋�)�
�
�����∋����������−�3�∃������������

#
��������	�1����;��������
�
�������
����<����∃∃��• )�
�
�����∋����0� −�3���
#
��������	�=��	
�
�����
���	�>��
�
��������������������3������• )�
�
�����∋�
���0�7−�#
��������
�������?����������
�������������>��
�
���
�• )�
�
�����∋�
���0�≅−�89���������������;�
���������#
�������������������
5
�����	����• 

)�
�
�����∋����0��Α−�������������.�
�����
	9����������
�∃����������
�
���������
�����
�
���
�• )�
�
�����∋����0���−�������������.�
�����
∀�

	9����������
�∃�����������������
5
�����	����• )�
�
�����∋����0�� −��������
�����.�
�����
	9����������
�∃����������
�>��
�
���


(��
�	��
��Β�#�����
�	�
���� ΑΑ/ΒΑ2(��
�	��
��Β�#�����
�	�
���� ΑΑ/ΒΑ2

���
�

• ��	�������������������������	���
	��
��	���
	��	�
�	��	����	��
����������
������
�������������
������ ��������
	��
�!��∀��
#��!�����∃��%������&�#�����!��∋�(

• ��	���������������������	�������	�
���
�	��	��
�
	�����	�
������)�
��∗�+
��#��!�����
���,���������&�#�����!��∋�(

�?
����������Χ�∀�(����
�����
: � � � � � 
 � � . � � � � � � �

���3������������
��������3������������
��������
���	

����������
����	

����������
�



���������	�
�����
�

�
�
�
�����������
�
����������
��
��������
�� ��������������
������
���
!∀#���

∃%�&
��#�
∋�������(

���������	�
�����
�

�)�∗����)�
�
�
�����������
�
��
�������
�
�����������
%��

�� ��������������
������
���
!∀#���
∃%�&
��#�
∋�������(

������
+,�������)��
��−��#�.�∗��
���������	
	��
�/
�����
����01
������
���
!∀#���
�����

��������������������

�����

������������
∃2#������
34�33
5��
6&
�����
5��
�#���
5�
������7
.��(&
8��.&
�&
9&
�������/
8��∗#�.
6:3�
;<�����
���
6:6=1
������
���
!∀#���
�	������

�������������������������������	�� 
,��&
�
%�&
8��.&
�&
!&
>���������/
8��∗#�.
6:3�
;<��7

���
���
?34=

�������	�
��
���


6& ���≅#�.
;?6&6�&��=�
���ΑΒ��#�.
≅#�
Χ������)��Α��.��)��)����)���
∆��
#�5
≅#�

�Ε��������)���
��5�#�#�.
5��
�� ��������������
������
���
!∀#���&
�)�������)���

Φ∗��∗��) 
≅#�
��Ε)����.��
#�5
∆�����.��
5��
����)���)���
�������
������

���	
	��
�/
�����
����/
2#���������
Γ��3?
∃��������
;�����=
�
�������
;<������=
�

���������
;Η���Ι.��=
�
�)�#�
;! ��=
�
�∗��)��
;∆∗ϑ� ��=
�
5������������

;%������������=(

�& ���≅#�.
;�Γ&66&��=�

,� �Β��
#�5
��Ι����#�.
���
���������	
	��
�/
�����
����/

2#������
34/
!��� ��
6�4�
����≅�����
#�5
�Ε����������
5��
�� �������
5��
�����������

Κ�.����	�5�

?& ���≅#�.
;64&66&��=

����&�
,� �Β��
#�5
��Ι����#�.
���
���������	
	��
�/
�����
����/

2#������
34/
!��� ��
��3�
����≅�����
#�5
�Ε����������
5��
�� �������
5��
�����������

Κ�.����	�5�

4& ���≅#�.
;�6&66&��=�
,� �Β��
#�5
��Ι����#�.
���
���������	
	��
�/
�����
����/

2#������
3�/
!��� ��
6�4�
!��� ��
#�5
���≅�����#Α��
5��
9�.������
�����������

Κ�.����	�5�

�& ���≅#�.
;�3&66&��=

����&�
,� �Β��
#�5
��Ι����#�.
���
���������	
	��
�/
�����
����/

2#������
3�/
!��� ��
��3�
!��� ��
#�5
���≅�����#Α��
5��
9�.������
�����������

Κ�.����	�5�

�& ���≅#�.
;��&6�&��=�
,� �Β��
#�5
��Ι����#�.
���
���������	
	��
�/
�����
����/

2#������
3�/
!��� ��
6�4�
%��
Λ��)�Χ����
5��
����)���)���
9�.������
�����������

Κ�.����	�5�

Γ& ���≅#�.
;6�&6�&��=�
,� �Β��
#�5
��Ι����#�.
���
���������	
	��
�/
�����
����/

2#������
3Γ/
!��� ��
6�4�
%�Α�������
#�5
Λ��)�Χ����
5��
���∗���� �������
5��

����)���)���
Κ������

3& ���≅#�.
;6:&6�&��=�
,� �Β��
#�5
��Ι����#�.
���
���������	
	��
�/
�����
����/

2#������
33/
!��� ��
6�?�
%�� #�����
5��
<Ι.��)� ���
5��� ���
�5��
��5��� ���

�� �������
�������������
Κ�.����	�5�
∃�#∗����≅��(
#�5
5��
������
����)��
∃Κ���(

:& ���≅#�.
;�:&�6&��=�
,� �Β��
#�5
��Ι����#�.
���
�������	�������!������������������/

2#������
6/
!��� ��
6�
%�Α�������
���
��������
��
9����−�
5��
�����≅��5�������

��.��ΑΑ�

6�& ���≅#�.
;6�&�6&��=�
,� �Β��
#�5
��Ι����#�.
���
�������	�������!������������������/

2#������
6/
!��� ��
��
%��
��������
��
∋���������
���
��
Η������5
#�5
��)��
��
5��

%��.��

66& ���≅#�.
;�?&�6&��=�
,� �Β��
#�5
��Ι����#�.
���
�������	�������!������������������/

2#������
6/
!��� ��
?�
��������
���
����

#� ����
5��
#�������5��
Η������5��

6�& ���≅#�.
;?�&�6&��=�
,� �Β��
#�5
��Ι����#�.
���
�������	�������!������������������/

2#������
6/
!��� ��
:�
<Ι.��)� ���
#�5
�−�����≅
���
��������
��
5��

������Χ�������#�.

6?& ���≅#�.
;��&��&��=�
,� �Β��
#�5
��Ι����#�.
���
�������	�������!������������������/

2#������
6/
!��� ��
6��
�)����
#�5
�	#�)�#�.��Ι.��)� ���
�#Α
������
5��




���������	�
�����
�

�
�
�
�����������
�
����������
��
��������
�� ��������������
������
���
!∀#���

∃%�&
��#�
∋�������(

�� �������.�.������5��
64& ���≅#�.
;6?&��&��=�
,� �Β��
#�5
��Ι����#�.
���
�������	�������!������������������/


2#������
6/
!��� ��
66�
�)����
#�5
�	#�)�#�.��Ι.��)� ���
�#Α
������
5��
������Χ���7

����#�.

6�& ���≅#�.
;��&��&��=�
,� �Β��
#�5
��Ι����#�.
���
�������	�������!������������������/

2#������
6/
!��� ��
6��
�)����
#�5
�	#�)�#�.��Ι.��)� ���
�#Α
������
5��
Η������5��

��
	�
�������
%��
�����������������
Χ��5��
#�
5��
,� �Β��
5��
����)��	.�.��
��−��
���

5��
ϑ�Χ����.��
���≅#�.
.�∗����&

�����������
�������
6
����� ���
Μ
6
���������∗���
�5��
����������
<Β�5��)��
��ΒΑ#�.

���������
�������
�
	������

∃6( ���������	
	��
�/
�����
����/
2#������
Γ��
%��
%�Α�������
5��
����)���)���
Κ������&
∃�( ���������	
	��
�/
�����
����/
2#������
Γ��
%��
��≅���#�.
≅Χ��)���
�����
#�5


����)���)���
9Ι����
∃?( ���������	
	��
�/
�����
����/
2#������
ΓΓ�
%��
����)���)���
Η���Ι.��
��


!��.�������
∃4( ���������	
	��
�/
�����
����/
2#������
Γ3�
%��
������.���5��#�.
5��
����)���)���


Η���Ι.���
<������)���
Η���Ι.��
�
Η�.��������
Η���Ι.��
�
������)���

�� �����������Ι.��
�
9�.�������
�� �����������Ι.��
�
����∗�����Ι.��

∃�( ���������	
	��
�/
�����
����/
2#������
Γ:�
%��
 �.�������
Η���Ι.��
∃�( ���������	
	��
�/
�����
����/
2#������
34�
����≅�����
#�5
�Ε����������
5��


�� �������
5��
�����������
Κ�.����	�5�
∃Γ( ���������	
	��
�/
�����
����/
2#������
3��
!��� ��
#�5
���≅�����#Α��
5��
9�.������


�����������
Κ�.����	�5�
∃3( ���������	
	��
�/
�����
����/
2#������
3��
%��
Λ��)�Χ����
5��
����)���)���


9�.������
�����������
Κ�.����	�5�
∃:( ���������	
	��
�/
�����
����/
2#������
3Γ�
%�Α�������
#�5
Λ��)�Χ����
5��


���∗���� �������
5��
����)���)���
Κ������
∃6�(
���������	
	��
�/
�����
����/
2#������
33�
%�� #�����
5��
<Ι.��)� ���
5��� ���


�5��
��5��� ���
�� �������
�������������
Κ�.����	�5�
∃�#∗����≅��(
#�5
5��
������

����)��
∃Κ���(



���������	�
�����
�

�
�
�
�����������
�
����������
��
��������
�� ��������������
������
���
!∀#���

∃%�&
��#�
∋�������(

�
������������������
�������
�
	�����

���

���� �������������
��!!�
�∀�������������
���������#���∃%����

∃�� ����������������)���
��� ���
5��
���������	
	��
�
�/
2#���������
34�3�(

� ���������5��
≅#
!#���
#�5
��� 
� Κ��)��)����)���
9����−�
∃Η���� ���� ��
�
������
�
!����������
7
!#.#����#�
�
!��)����


�
!�������(
� !∗����#�.
��.�∗������
�5���
� !∗����#�.
�����
�5���#������#��

� !�������)��
�������.�∗��
���# �#���
���
�������������)��
�� �����������≅�����
� >#�����������
���
������Χ�������#�.
#�5
Η������5���� �������
� ������)��
Η�������#�.�∗��5��
∃!����������(
#�5
∗�.��ΑΑ��)��
Λ���	�����������


∃�!�
���
����

�����
��(
� Κ������)��
��#Α��
5��
�� �������
� ��.��ΑΑ�∗��5��5��
Η������5
;Η���#�Α�=
∃����

�
���(
#�5
#�������5��
Η������5
∃����	(
� %��
Κ���≅��
5��
����)���)���
9�.������
�����������
Κ�.����	�5�
∃��5���5#�����
�


����5��)���
�
>#Α	���.��
�
># Β�Α��.��(

�&�

�������#���∃%�����	�
�∋��
�������������
����������
�������������
�

��
��������
(�������)����������
������������∗	+�(���!�

∃�������	����!�����������������
6/
!��� ��
6�?
#�5
:�6�(

� ���������5��
≅#
!#���
#�5
��� 
� %��
���∗����	�5�.�
����.�����
5��
���������∗�.��ΑΑ�
� �������#�.
5��
���������∗�.��ΑΑ�
∃��.��)��
�
������.��)��
�
������Ε���)��
��������(
� ��������
��
Η������5
� ��������
��
5��
�� ��������∗ϑ� ���
� ��������
��
5��
������Χ�������#�.
� �	#�)�#�.
∃
���)�����(
�#Α
������
5��
�� ��������∗ϑ� ��
� �	#�)�#�.
∃
���)�����(
�#Α
������
5��
������Χ�������#�.
� �	#�)�#�.
∃
���)�����(
�#Α
������
5��
Η������5��

�������������������	
��
�������������
���������������
������
����������������
�������������������

���
��� !����
����	
�
�
�
∀�
�
������
�#�∃���	���
���
�
����������������%&��������∋���∋������������(

�	
�����)∗��
�
+�,����������

����(−��� . ∀�������
�������/�
� �����(��������
�
(0�������/� �
��
�(��

mailto:natterer@uni-trier.de
mailto:nsg.Natterer@t-online.de


�����������	�
���
������������������������
����	���
���������	��
��
��������
����������������������−����

�����������������
�������������������	����

����

�������������
�������������������	����

�

��������������������
�������������������	���

������������������	�
���������
����������
�����������������
�������������	�
��
��������������
�����������	�
�������������
������������������������������������
������������������������� ����	���
��!��
�����������	�
����
���∀������������#����

��������������
���������#�
���
���#���
�#�∃ �����������
�����%����������	�������
�&��
�����������	�
����������������
���∀������������#�����∋���
������
���
��(��
���
�����������
������������������
���������������# ������(�

)����������������������
�����������#���� �����������∗����
���
��
�
������������#�������+�������
�+�,�������������������
�������(�
−�������������������
���������
�������������+�
����
.�����,(�
∀����
�������������,��������
���,�������	�
��������������������
����
�∗����
�����.����������#���� ������������ ���������%����(�
∗������
��������������,���������������������
�����
�������	�
��������������
��������
��������������������∗����
����
����
�������
��/����������������
�����������/���������	
������
�	�	��	��	�
���
�������
�����������
�������.������������	�#����������������

�������������,���������	��	�	����
�	�	��	��	������
���������
���
�#����������%������+�
������������������������������
�����������(�
∗����������������
������������# ��������
��	��
��
�����
�����������
����������#������������������������������
������������# ����
�%������	����
�#�������
��������������������∀��������������	��
��
�
�
���
���������������
(

0���
�#�#������������
������������# ����,�����
�����1�/���
����
�������
���2��������������
�������������������������������������
�0������������
���−������∀������,����������+���	��������+�������������
��
����������������������
��������������
��������
������,�����������
�������+������%������+�
�(�)�����������������	�
����
���∋��������

���#������������∃���������������
����������������������������#�
��������+�
�����������������
�����������#��∗����
�������
	�����������
�������	�
�����
���2�����
������������������������#���
�#�∃ �����
��������������(



����

�������������
�����������������������

����

�������������
�����������������������

0���#�����������������������������������������
�������������������������������������
1�/���(�
��������������������������������1�/���	����
�������������������������
��������0��������������	�
�����∀��/����������(�0�����∀�������������������3��#�

�������������������������������
������(�
��#������
�������������#������
����������
����������
���
.�����,���������������������4���������,���	��������
�

���3�������������
���
���∋�����������	�
��������
�����(�5�#���
��������
����
���������#�������������������
����������
���−�����
���#������������%�������

���������6����������������������1��������������������
�
�������������
���
����������������������7�#����#���������8�+������������8������������−��#��(

�������������
�������������������	���

���������#�
�������������,����� �����������
�����	��##����������∀������,���������
��������	���
�������������������
����������
��
��	���
�����������������	�����������
∀������,(�����+��������������������
�����
�����
������	��������������0�������
�������
,���
����������
���
.�����,����������������(�0���
������������������������
���
#������������∃������������������������
��������������������
�������
�����������
���	���	������
����������������∀�����������
�	
��	��
��	
	�	�	���#�����������%������+�
�(

�������������������
�������������������	���

∗������������������#����������������
�����������������������#�����−�������������
��	�
����	������
�������������0�����	�
����������#���������
��������
���������
����������0�����������������������������������������
�
��������������
���
�����������)���������+������������
�������������0����(�
9������������
������������.��������
��������#������−�����������������������������
�
,��������
��������#����������������
���������,�������	�0��������	�������##���
∋����##��(�0����,�����
���
�����������
���
#��6�����������
�����������������
4���������������������
���������
�����������������)����,�������,����#���#��:�
�������������������3+���������(�5�������+��������������������������/�
����
���
������,�������	�������##���∋����##��������������
��������#������	�;�����	�
∗��������������(

9������������
���1�/������,����������������,��������������������������
�
�������##��
���������,���������������������∀���������
���0����������������
1�/�����<�=>�����?	�=9���?	���
�����������
+��
������������������������
���

���������
��������������������#�����������<�=>�����?�≅�=∃ ����?�Α�
=4��������?�Α�=∀����������?�Α�=2�������?	��,�(�=9���?�≅�=�+�
�?�Α�
=����?�Α�=3������?�Α�=0���?�Α�=�������#?(�0���1�/�������������������
�
�������������������� ���������/�
��������������������
���%��,�����������
��
����,���2��
�������������
�0����������
���1�/������,��������,�����(


